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第1讲全等三角形的性质与判定

       三角形是所有图形的基础，属于人教版教材第十一、十二、十三章的重点内容，涉及到三角形、全

等三角形、轴对称等知识点，体系结构较为完整，同时也是期中、期末考试的重要考察点。本模块《全

等三角形初步》，重点包括全等三角形的性质、判定及其综合运用，需要学生在理解概念的基础上，总

结一定的解题思路，为后续角平分线，垂直平分线的学习奠定基础。

       本模块难度中等，适用于全等三角形的专题学习，本模块分为全等三角形的性质与判定、全等三角

形的证明、全等三角形基本辅助线 讲内容，配套练习与讲义内容完全对照，帮助学生巩固薄弱点和易

错点。

知己知彼

知识点 难度 考频

全等三角形的性质 ★★★ 高

全等三角形的判定 ★★★ 高

变换型全等 ★★★ 中

二次全等 ★★★★ 高

全等三角形基本辅助线 ★★★★ 中
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一、 全等三角形的概念

能够  完全重合  的两个图形就是全等图形．能够  完全重合  的两个三角形叫作全等三角形．

能够相互重合的顶点、边、角分别叫作  对应顶点  、  对应边  、  对应角  ．

全等符号“≌”读作“  全等于  ”．

               如图，  ABC全等于  DEF，记作___________________

 

【备注】

【注意】表示两个三角形全等时，通常把表示对应顶点的字母写在对应的位置上．

其中点 与点 ，点 与点 ,点 与点 是对应顶点， 和 ， 与 ， 与 是

对应边， 和 ， 和 ， 和 是对应角．

一个三角形经过  平移  、  翻折  、  旋转  后，位置变化了，但是形状、大小都没有改变，即  平移、翻

折和旋转  前后的图形全等．

                   

举个“栗”子
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栗子1

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

1. 下列说法：①能够完全重合的图形叫做全等形；

②全等三角形的对应边相等、对应角相等；

③全等三角形的周长相等、面积相等；

④所有的等边三角形都全等；

⑤面积相等的三角形全等．

其中正确的说法有（   ）．

【答案】B

【解析】①中能够完全重合的图形叫做全等形，正确；

②中全等三角形的对应边相等、对应角相等，正确；

③全等三角形的周长相等、面积相等，也正确；

④中所有的等边三角形角都是 ，但由于边不相等，所以不能说其全等，④错误；

⑤中面积相等的三角形并不一定是全等三角形，⑤中说法错误；

故题中①②③说法正确，④⑤说法错误．

故选 ．

【标注】【知识点】全等形的定义

【备注】全等概念的考察

栗子2

2. 数学上把在平面直角坐标系中横纵坐标均为整数的点称为格点，顶点为格点的三角形称为格点三角

形，如图，平面直角坐标系中每小方格边长单位 ，以 为一边的格点 与 全等（重

合除外），则方格中符合条件的点 有（   ）．
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A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

【答案】C

【解析】如图所示：平面直角坐标系中每小方格边长单位 ，以 为一边的格点 与

全等（重合除外），则方格中符合条件的点 有 个．

故选 ．

【标注】【知识点】全等三角形存在性

【备注】与坐标系结合，注意从多个方向考虑，结合对称变换解题

二、 全等三角形的性质

全等三角形的对应边  相等  ，全等三角形的对应角  相等．  

如图 =   ， = ， = ， =          ， =   ， =   ．
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【拓展】

① 全等三角形对应边上的  中线  相等，对应边上的  高  相等，对应角的  角平分线  相等．

② 全等三角形的  周长  相等，  面积  相等．

举个“栗”子

栗子3

A. B. C. D.

3. 如图， ≌ ，则 的度数是（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ≌ ，

∴ ， ，

∴ ，

故选 ．

【标注】【知识点】全等三角形的性质

【备注】带学生熟悉对应角的概念，再结合题意进行进一步的计算

4. 如图， ≌ ，则             ，             ．若 ， ，

则             ．
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【答案】  ;  ; 

【解析】∵ ≌ ，

∴ ， ， ,

∵ 是公共角

∴ ，即 ，

已知 ， ，

∴ ， ．

故答案为： ， ， ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

【备注】前两个空比较基础，第三个空的核心是∠BAD＝∠CAE，

可以给学生铺垫加减公共角后角度不变的思想

栗子4

A. B. C. D.

5. 如图 ≌ ，点 与 ， 与 分别是对应顶点，且测得 ， ，则

长为（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ≌ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

【备注】利用性质求长度问题，在BC＝EF的前提下，重点掌握BE＝CF
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∴ ．

故选： ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

A. B. C. D.

6. 如图，已知 ≌ ，点 ， ， 在同一条直线上， 是 的平分线，

， ，则 的度数是（   ）．

BB CC

AA

DD

FFEE

【答案】A

【解析】∵ ≌ ， ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∵ 是 的平分线，

∴ ，

故选 ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

【备注】利用性质求角度问题，这类题目多与三角形的内角和，外角定理相关

栗子5

A. B. C. D.

7. 如图，在 中， 、 分别是边 、 上的点，若 ≌ ≌ ，则 的度

数为（   ）．
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【答案】D

【解析】∵ ≌ ≌ ，

∴ ， ，

又∵ ， ．

∴ ， ，

在 中， ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

【备注】需要设未知数解题，多个全等的对应角仍相等

A. B. C. D.

8. 如图， ， ， 三点在同一直线上，在 中， ，又

≌ ，则 等于（   ）．

【答案】D

【解析】在 中， ，

设 ，则 ， ，

，

解得 ，

则 ， ， ，

∴ ，

又 ≌ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

【备注】见比设k，先求出三角形的三个内角，再利用性质推导其他角度
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栗子6

9. 如图，如果 ≌ ， 周长是 ， ， ，则

             ．

【答案】

【解析】∵ ≌ ，

∴ ，

∵ 周长是 ， ， ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

【备注】利用全等三角形的周长相等解题

10. 若 ≌ ， ，若 的面积为 ，则 的边 上的高

为             ．

【答案】

【解析】设 边 上的高为 ，

则 ，即 ，

解得 ，

∵ ≌ ， 与 是对应边，

∴ 边上的高为 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

【备注】利用全等三角形的面积相等解题
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11. 如图，将直角三角形 沿 方向平移得到直角三角形 ，若 ， ，

，则阴影部分的面积是            ．

【答案】

【解析】∵ 沿射线 的方向平移得到 ，

∴ ≌ ．

∴阴影部分的面积二梯形 的面积，

∴阴影部分的面积为： ．

【标注】【知识点】平移作图

【备注】面积相等结论的拓展，将阴影部分面积转化成梯形MEBA的面积，再利用公式求解

三、 全等三角形的判定

1. SSS

1 . 基本事实：  三边  分别  相等  的两个三角形全等．（可以简写成 “  边边边  ” 或“     ”）

【书写过程】

在 和 中

∴ ≌

【备注】【探究】先任意画出一个 ．再画出一个 ，使

， ， ．把画好的

剪下来，放到 上，它们全等吗？

△ABC △A′B′C′

A′B′=AB B′C′=BC C′A′=CA △A′B′C′

△ABC
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【作图】画一个 ，使 ， ，

：

①画 ；

②分别以点 ， 为圆心，线段 ， 长为半径画弧，两弧相交于点

；

③连接线段 ， ．

 

△A′B′C′ A′B′=AB B′C′=BC

C′A′=CA

B′C′=BC

B′ C′ AB AC A′

A′B′ A′C′

由三边分别相等判定三角形全等的结论，还可以得到用直尺和圆规作一个角等于已知角的方法．

已知： ．

求作： ，使 ．

作法：（1）如图，以点 为圆心，任意长为半径画弧，分别交 ， 于点 ， ；

           （2）画一条射线 ，以点 为圆心， 长为半径画弧，交 于点 ；

           （3）以点 为圆心， 长为半径画弧，与第（2）步中所画的弧相交于点 ；

           （4）过点 画射线，则 ．

        

举个“栗”子

栗子7

12. 如图， ， ， ，则 为            ．

【答案】

【备注】先利用SSS判定出三角形全等，再利用性质求角度
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【解析】∵ ， ， ，

∴ ≌  ，

∴ ，

∴ ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】SSS

A. B. C. D.

13. 工人师傅常用角尺平分一个任意角．作法如下：如图所示， 是一个任意角，在边 ，

上分别取 ，移动角尺，使角尺两边相同的刻度分别与 ， 重合，过角尺顶点 的射线

即是 的平分线．这种作法的道理是（   ）．

【答案】B

【解析】在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ，

即 即是 的平分线．

故选 ．

【标注】【知识点】作图依据

【备注】做法依据问题，这类题目需要学生去分析题目中工具所带的已知条件，如本题中“使角尺

两边相同的刻度”可以转化为MC＝NC

（已知）
（公共边）
（已知）

14. 如图，点 ， 在线段 上， ， ， ．求证 ．
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【答案】证明见解析．

【解析】∵ ，

∴ ，

即 ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ．

【标注】【知识点】SSS

【备注】需要学生熟练书写SSS的推导过程，练习册中也有对应的补充题目

2. SAS

2．基本事实：  两边  和它们的  夹角  分别相等的两个三角形全等

（可以简写成“  边角边  ”或“     ”）．

【书写过程】

在 和 中

∴ ≌

 

【思考】已知两边及其一边的对角对应相等，能否判定两个三角形全等？
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【备注】【探究】先任意画出一个 ．再画出一个 ，使 ， ，

．把画好的 剪下来，放到 上，它们全等吗？

【作图】画一个 ，使 ， ， ：

①画 ；

②在射线 上截取 ，在射线 上截取 ；

③连接 ．

                  

 

【注意】已知两边及其中一边的对角对应相等时，不能判定两个三角形全等．

如图： ， ， ， 与 明显不全等，

举个“栗”子

栗子8

15. 如图， ， ， ， ， ，则              ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

【备注】先利用SAS判定出三角形全等，再利用性质求角度,利用外角解题会更快
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∴ ，

∵在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

【知识点】SAS

A. 边角边 B. 角边角 C. 边边边 D. 角角边

16. 如图，将两根钢条 、 的中点 连在一起，使 、 可以绕着点 自由转动，就做成了

一个测量工件，由三角形全等得出 的长等于内槽宽 ；那么判定 ≌ 的理由是

（   ）．

【答案】A

【解析】 与 中，

∵ ，

∴ ≌ （ ）．

故选 ．

【标注】【知识点】全等三角形实际生活中的应用

【备注】做法依据问题，本题关键点为题目中的“中点”

17. 已知：如图， 、 、 、 四点在同一直线上， ，且 ．，



16

E

F

B

C

D

A

（ 1 ）

（ 2 ）

求证：

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴ ，即 .

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴在 和 中，

，

∴ ．

∵ （已证），

∴ .

在 和 中，

，

∴ .

∴

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

【备注】需要学生熟练书写SAS的推导过程，两问均利用SAS证明

，

3. ASA

3．基本事实：  两角  和它们的  夹边  分别相等的两个三角形全等
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（可以简写成“  角边角  ”或“     ”）．

【书写过程】

在 和 中

∴ ≌

ASA

(ASA)

【备注】【探究】先任意画出一个 ．再画出一个 ，使

， ， ．把画好的 剪

下来，放到 上，它们全等吗？

【作图】画一个 ，使 ， ，

：

①画 ；

②在 的同旁画 ， ，

， 相于点 ．

△ABC △A′B′C′

A′B′=AB ∠A′=∠A ∠B′=∠B △A′B′C′

△ABC

△A′B′C′ A′B′=AB ∠A′=∠A

∠B′=∠B

A′B′=AB

A′B′ ∠DA′B′=∠A ∠EB′A′=∠B

A′D B′E C′

举个“栗”子

栗子9

18. 如图， ， 为 的中点， ， ，则             ．

【答案】

【备注】先利用ASA判定出三角形全等，再利用性质求长度



18

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ 为 的中点，

∴ ，

在 与 中

，

∴ ≌ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】ASA

19. 如图，某同学把一块三角形的玻璃打碎成三片，现在他要到玻璃店去配一块完全一样形状的玻璃．

那么最省事的办法是带            去配，这样做的数学依据是            ．

【答案】③ ; 两角及夹边分别对应相等的两个三角形全等

【解析】③保留了三角形的两个角及一条边，由 可确定三角形的完整形状，即两角及夹边分

别对应相等的两个三角形全等．

【标注】【知识点】ASA

【备注】碎片问题，③中两角一边均已知，可用于判定全等

20. 如图，点 、 、 、 在同一条直线上，已知 ， ， ，求证：

．
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【答案】证明见解析．

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ （ ），

∴ ．

【标注】【知识点】ASA

【备注】规范学生的书写过程，因为平行得到的内错角相等一定要体现出过程

4. AAS

4．推论：  两个角  和其中一角的  对边  对应相等的两个三角形全等

（可以简写成“  角角边  ”或“     ”）．

【书写过程】

在 和 中

∴ ≌

【备注】【探究】

如图，在 和 中， ， ， ，那么 和

全等吗？能利用边角边条件证明你的结论吗？

证明：在 中，  ，

∴  ．
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同理  ．

∵ ， ，

∴ ，

在 和 中

≌ （ ）．

举个“栗”子

栗子10

A. 与 互为余角 B. C. ≌ D.

21. 已知：如图， ， ， ， 、 、 在同一条直线上 ，则不正确

的结论是（   ）．

【答案】D

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ （ ），

故 、 选项正确；

∵ ，

【备注】利用AAS去判定全等，再利用其性质解题

这部分可以根据学生程度，铺垫一下一线三垂直模型
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∴ ，

故 选项正确．

故选： ．

【标注】【知识点】三垂直模型

A. 边角边 B. 角边角 C. 边边边 D. 边边角

22. 要测量河两岸相对的两点 、 的距离，先在 的垂线上取两点 、 ，使 ，再作出

的垂线 ，使 与 、 在一条直线上（如图所示），可以说明 ≌ ，得

，因此测得 的长就是 的长，判定 ≌ 最恰当的理由是（   ）．

【答案】B

【解析】因为证明在 ≌ 用到的条件是： ， ，

，

所以用到的是两角及这两角的夹边对应相等即角边角这一方法．

【标注】【知识点】AAS

【备注】依据问题，本题关键为垂线可以推导为角度相等，再结合对顶角相等即可

23. 如图， ， 于 ， 于 ， 与 相交于点 ，求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】∵ ， ，

【备注】规范学生的书写过程，注意到题目中∠A为公共角，可直接用
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∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

5. HL

5．定理：  斜边  和一条  直角边  分别相等的两个直角三角形全等．

（可以简写成“  斜边、直角边  ”或“     ”）

【书写过程】

在 和 中

≌

【备注】【探究】任意画出一个 ，使 ，再画一个 ，使

， ， ．把画好的 剪下来，放到 上，它们全

等吗？

【作图】画一个 ，使 ， ， ：

①画 ；

②在射线 上截取 ；

③以点 为圆心， 为半径画弧，交射线 于点 ；

④连接 ．
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举个“栗”子

栗子11

A. B. C. D.

24. 如图， 于点 ， 于点 ，且 ，则 与 全等的理由是（ 

）．

【答案】D

【解析】由条件可知： ， ， ．故 ≌

理由是 ．

【标注】【知识点】HL

【备注】直接利用HL判定全等，题目中AO为公共边

25. 如图，在 中， 于点 ， 是 上一点，延长 交 于点 ，若 ，

，则 的大小是            ．
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【答案】

【解析】∵ ，

∴ ， ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ，

又∵在 和 中，

，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】HL

【备注】先判定全等，再利用垂直推导互余的关系，

可以给学生铺垫一下双垂直模型

26. 如图， ， ， ， ， 是垂足， ．求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】∵ ， ，

∴ ，

∵在 和 中，

，

【备注】注意利用HL时必须先证明出直角三角形，注意到书写上的细节
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∴ ≌ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角


